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ทรัพยากรธรณีทรัพยากรธรณี
ทรัพยากรแร่

ทรัพยากรหิน

ทรัพยากรปิโตรเลียมและถา่นหิน



ทรัพยากรธรณี เป็นทรัพยากรธรรมชาติที ่เกิดขึ ้นตาม
ธรรมชาติ จากกระบวนการธรณีบนผิวโลก และภายในโลก ได้แก่ 
แร่ หิน ปิโตรเลียมและถ่านหิน

ทรัพยากรแร่ ทรัพยากรหิน ทรัพยากรปิโตรเลียม
และถ่านหิน

ทรัพยากรธรณีทรัพยากรธรณี



ทรัพยากรแร่
แร่ (mineral) เป็นทรัพยากรธรณีที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ 

ส่วนใหญ่เกิดจากการแข็งตัวของแมกมา ตกผลึกจากสารละลาย        
แร่มีลักษณะเป็นของแข็งที่อยู่ในรูปของธาตุหรือสารประกอบอนินทรีย์
มีโครงสร้างที่เป็นระเบียบและมีสูตรเคมีที่แน่นอน ทำให้แร่แต่ละชนิด   
มีคุณสมบัติทางกายภาพที่แตกต่างกัน



"แร่"ประกอบห Ex. ไม่มีก Cad
3. ความแข็ง < Hardness > > เกิดรอยย

↳- ไม่ไได้เกิตจากธรรม

&

↓
⑩รู แต่ เติตจากสัตวีห 1. หั 6. ออรรีโโทเคล

คุณสมบ >ธาตุ  /สารประกอน - 2. ยิปซ 7. ควอตซ

ปรอท :ในอุณหภภูมิ -> สารอนินทร ↓

3. แคลไซต 8. โanover

เป็็นมองเหล 7 เกิิตตามธรรมชา 4. ฟลูออไรต์  9. คอร

อจำนัน =- สารอิน -> โครงสร้างเป็ นระเบียนมีผ 5..อะพาไทต 10. เพชร
* มาก มูดิ  น้ -เป็ นรอย

-ของแข็ง * 4. ความถ่วงจำเพ
สมบัติ แร่ทางกาย 5. รส / กลิ

โ1. สี >เก
กิตจจากมลทิน หรือ ตามธรรมชาต 6. แม

>มองเห็นได้ดด้วยตาเปล่ ่า <แต่ไม
> Ex. อะซูไลต์ > สีฟ้ า , มาลาไวต์ >

2. เสียง <Streak > > Ex. Hematit -> สีต -> สีแต
↓ <ภายนอก <เสียง
ใช้อุปก Magnetite -> สีต -> สีต

<ภายนอก <สีผ
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Pyrite &

ส
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<ทองคนโง่ <ภายนอก > เสียง



ทรัพยากรแร่
สมบัติทางกายภาพของแร่

สมบัติทางกายภาพของแร่เป็นลักษณะเฉพาะของแร่แต่ละชนิด 
และใช้ในการระบุชนิดของแร่ได้

↳



ทรัพยากรแร่
สมบัติทางกายภาพของแร่

1. สี (color) เป็นคุณสมบัติทาง
กายภาพของแร่ที่สามารถสังเกตได้
ด้วยตาเปล่า เป็นสมบัติที่ทำให้แร่มี
ความสวยงาม และน่าสนใจ แร่อาจมี     
สีเดียวหรือสีแตกต่างกัน เนื่องจาก
ธาตุท ี ่ เป ็นองค ์ประกอบหลักหร ือ    
ธาตุมลทินภายในแร่ 



ทรัพยากรแร่
สมบัติทางกายภาพของแร่

แร่ที่มีสีเดียว เช่น ทองคำ(สีทอง) อะซูไรต์(สีน ้าเงิน) มาลาไคต์
(สีเขียว) เนื่องจากสีของแร่เกิดจากธาตุที่เป็นองค์ประกอบหลัก

ทองคำ อะซูไรต์ มาลาไคต์



ทรัพยากรแร่
สมบัติทางกายภาพของแร่

บางครั้งแร่ชนิดเดียวกัน แต่มีหลายสี ก็จะมีการเรียกชื่อต่างกันด้วย 
เช่น คอรันดัม และ ควอตซ์

คอรันดัมสีแดง
เรียกว่า ทับทิม

คอรันดัมสีน ้าเงิน
เรียกว่า ไพลิน

คอรันดัมสีเหลือง
เรียกว่า บุษราคัม

คอรนัดัมท่ีมีสแีละชือ่เรยีกต่างกัน



ทรัพยากรแร่
สมบัติทางกายภาพของแร่

ควอตซท่ี์มีสแีละชือ่เรยีกต่างกัน

ควอตซ์สีม่วง
เรียกว่า แอเมทิสต์

ควอตซ์สีม่วง
เรียกว่า ควอตซ์สีกุหลาบ

ควอตซ์สีส้ม
เรียกว่า ซิทริน



ทรัพยากรแร่
สมบัติทางกายภาพของแร่

2. ความโปร่งแสง (transparency) เป็นคุณสมบัติทางกายภาพของแร่     
ที่ยอมให้แสงส่องผ่านแตกต่างกัน มี 3 ลักษณะคือ โปร่งใส โปร่งแสง และ
ทึบแสง



ทรัพยากรแร่
สมบัติทางกายภาพของแร่

(1) โปร่งใส เป็นลักษณะของแสงสามารถทะลุผ่านแร่ได้ และสามารถ
มองเห็นวัตถุท่ีอยู่ด้านหลังได้ชัดเจน เช่น ควอตซ์ แคลไซต์ ยิปซัม

ควอตซ์ แคลไซต์ ยิปซมั



ทรัพยากรแร่
สมบัติทางกายภาพของแร่

(2) โปรง่แสง เป็นลักษณะของแสงสามารถทะลุผ่านแร่ได้ แต่มองเห็นวัตถุ
ที่อยู่ด้านหลังไม่ชัดเจน เช่น ควอตซ์สีควัน โทแพซ ฟลูออไรด์

ควอตซส์คีวัน โทแพซ ฟลูออไรด์



ทรัพยากรแร่
สมบัติทางกายภาพของแร่

(3) ทึบแสง เป็นลักษณะที่แสงไม่สามารถทะลุผ่านแร่ได้ จึงไม่สามารถ
มองเห็นวัตถุท่ีอยู่ด้านหลังแร่ได้ เช่น ทองคำ ไพไรต์ กาลีนา

ทองคำ ไพไรต์ กาลีนา



ทรัพยากรแร่
สมบัติทางกายภาพของแร่

3. ความวาว (lister) สามารถสังเกตเห็นได้ด้วยตาเปล่า เกิดจากการ
สะท้อนและหักเหของแสงที่ตกกระทบบนผิวของแร่ การระบุความวาวจะใช้
วิธีการเปรียบเทียบกับความวาวของวัตถุต่าง ๆ เช่น วาวแบบโลหะ วาวแบบ
อโลหะ และไม่วาว โดยวาวแบบอโลหะยังมีหลายแบบ เช่น วาวแบบแก้ว 
วาวแบบมุก วาวแบบไหม วาวแบบดิน วาวแบบไข และวาวแบบเพชร    
เป็นต้น



ทรัพยากรแร่
สมบัติทางกายภาพของแร่

ตัวอย่างความวาวของแร่แบบต่าง ๆ

กาลีนา
วาวแบบโลหะ

ยิปซมั
วาวแบบไหม

เพชร
วาวแบบเพชร



ทรัพยากรแร่
สมบัติทางกายภาพของแร่

ตัวอย่างความวาวของแร่แบบต่าง ๆ

ครโิซคอลลา
วาวแบบน า้มัน

ทัวรม์าลีนสดีำ
วาวแบบแก้ว

มัสโคไวต์
วาวแบบมุก



ทรัพยากรแร่
สมบัติทางกายภาพของแร่

4. สีผง (streak) เมื่อนำแร่ชนิดเดียวมาบดหรือขีดจะได้สีผงของแร่เพียงสี
เดียว ซึ่งสีผงอาจจะเหมือนหรือต่างกับสีก้อนแร่ก็ได้

ควอตซ์มีหลายสี
แตม่ีผงสีขาวเพียงสีเดียว

ทองคำและไพไรต์มีก้อนแร่เป็นสีทองเหมือนกัน
แต่สีผงต่างกัน



ทรัพยากรแร่
สมบัติทางกายภาพของแร่

5. ความแข็ง (hardness) เป็นคุณสมบัติที่ตรวจสอบได้จากความคงทนต่อ
การขูดขีด โดยนำวัตถุท่ีทราบความแข็งมาขูดกับแร่ หากมีรอยขีดลึกแสดงว่า
แร่มีความแข็งน้อยกว่าวัตถุนั ้น หากไม่มีรอยขีดแสดงว่าแร่มีความแข็ง
มากกว่าวัตถุนั้น  นิยมใช้ มาตราโมส์ (Mohs scale) ในการระบุความแข็ง
ของแร่



ทรัพยากรแร่
สมบัติทางกายภาพของแร่
มาตราโมส์ (Mohs scale) 

ชื่อแร่ ค่าความแขง็
ของแร่

ค่าความแขง็
ของวัตถุท่ีใช้
ทดสอบ

ค่าความแขง็
ของแร่

ชื่อแร่

ทัลก์ 1 6 เฟลสปาร์
ยิปซัม 2 7 ควอตซ์
แคลไซต์ 3 8 โทแพซ
ฟลูออไรด์ 4 9 คอรันดัม
อะพาไทต์ 5 10 เพชร

เล็บมือ 
2.5

เหรียญ 50 สตางค์ 
3.5

ตะปู 
5.5



ทรัพยากรแร่
สมบัติทางกายภาพของแร่

6. ความถ่วงจำเพาะ (specific gravity) คือความหนาแน่นของแร่ ซึ่งแร่
มีปริมาตรเท่ากันอาจมีมวลไม่เท่ากัน จึงนิยมนำมาใช้จำแนกแร่ที่มีลักษณะ
ภายนอกใกล้เคียงกัน



ทรัพยากรแร่
สมบัติทางกายภาพของแร่

7. ระบบผลึก (crystal systems) คือ ผลึกแร่ที่มีโครงสร้างเป็นรูปทรง
เรขาคณิตที่แน่นอน ซึ่งเกิดจากพันธะเคมีระหว่างอะตอมของธาตุภายใน
แร่ แร่แต่ละชนิดจึงมีระบบผลึกเฉพาะตัวเพียงระบบเดียว

แกนสมมติของผลึกและรูปผลึกของแรใ่นระบบผลึกแบบสามแกนเท่า ของฟลูออไรต์

90°

90°

90°
90°A1

A2

A3



ทรัพยากรแร่
สมบัติทางกายภาพของแร่

แกนสมมติของผลึกและรูปผลึกของแรใ่นระบบผลึกแบบสามแกนราบ ของทัวรม์าลีน

60°
60°

A1

A2

A3

B



ทรัพยากรแร่
การระบุชนิดของแร่

การระบุชนิดของแร่ ทำได้โดยตรวจสอบสมบัติทางกายภาพของตัวอย่างแร่
และนำข้อมูลที่ได้ไปเปรยีบเทียบกับฐานข้อมูลของแร่แต่ละชนิด ดังตัวอย่าง

ชื่อแร่ ระบบผลึก สี สีผง ความวาว ความ
แข็ง

ความ
ถ่วงจำเพาะ

เพชร สามแกนเท่า ใสไม่มีสี หรือมีหลายสี ไม่มี วาวแบบเพชร 10 3.52

ไพไรต์ สามแกนเท่า ทอง เทาดำ วาวแบบโลหะ 6 –
6.5

4.95 –
5.10

ฟลูออไรต์ สามแกนเท่า ใสไม่มีสี หรือมีหลายสี ขาว วาวแบบแก้ว 4 3.17 – 3.56

ควอตซ์ สามแกนราบ ใสไม่มีสี หรือมีหลายสี ไม่มี วาวแบบแก้ว
หรือไม่วาว

7 2.65



ทรัพยากรแร่
การใช้ประโยชน์จากทรพัยากรแร่

ทรัพยากรแร่อาจแบ่งกลุ่มตามการใช้งานได้ 2 กลุ่ม คือ ทรัพยากรแร่โลหะ 
และทรัพยากรแร่อโลหะ

กาลีนา
ตัวอย่างทรพัยากรแรโ่ลหะ

ควอตซ์
ตัวอย่างทรพัยากรแรอ่โลหะ



ทรัพยากรแร่
การใช้ประโยชน์จากทรพัยากรแร่

ทรัพยากรแร่โลหะ เป็นแร่ที่มีโลหะเป็นส่วนประกอบหลัก ก่อนนำมาใช้ต้องผ่าน
การถลุงเพื ่อนำมาใช้งาน มีสมบัติในการนำไฟฟ้าและนำความร้อน ถูกนำมาใช้ใน
อุตสาหกรรมหลายด้าน เช่น อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ อุตสาหกรรมเหล็กกล้า 
อุตสาหกรรมการผลิตยานพาหนะ เป็นต้น ประเทศไทยพบมากทางด้านตะวันตกของ
ประเทศตั้งแต่ภาคเหนือจรดภาคใต้

กาลีนา แผงวงจรไฟฟ้า



ทรัพยากรแร่
การใช้ประโยชน์จากทรพัยากรแร่

ทรัพยากรแร่อโลหะ เป็นแร่ที่มีไม่มีโลหะเป็นส่วนประกอบหลัก สามารถนำมาใช้
ได้โดยไม่ต้องผ่านการถลุง เช่น แคลไซต์ในอุตสาหกรรมซีเมนต์ ควอตซ์ในอุตสาหกรรม
แก้วและกระจก แร่ดินและเฟลสปาร์ในอุตสาหกรรมเซรามิก เป็นต้น ประเทศไทยพบได้
ในทั่วทุกภูมิภาคของประเทศ



ทรัพยากรหิน

หิน (rock) คือ มวลของแข็งที่ประกอบด้วยแร่ชนิดเดียวหรือหลาย
ชนิด จำแนกตามการเกิดได้ 3 ประเภท คือ หินอัคนี หินตะกอน และหินแปร



หินอัคนี  < Igneus Roc
---- //

↳- แปลว่า "ไ

หินที่มีจา 7 magna เหินหลอมเหลวใต้เปลือกโลก -> เป็ นตัว ->

-> Lava เปะทุ บนยิโลก > เป็ นตัว > ต

หินอั

& ก

แมกมา ลาวา <ปะทุ
เข็นต เย็นต
"ช่ & &

"เร็ว

หินอัรนีแทรก>Intrusive Igneus Rock > > Extra นอซีรีtheus Bock -
&

plutoria rocke volcanic rocle
หินอัคนีบา



ต
ินอัคนีแทรกซะน ( Intrusive greus Bock > หินอัคนีพุ  > Extrusive Igre

magna -> เย็นต -> เนื้ อห lava 7 เย็ นต -> เนื้ อละเอ
<น้ำ <ผลึกให <เร็ว <อนุภาตาล

แน่ แน่

&
& ปริมาณ

ซิล
ปริมาณ

ซิล
& & &

มาก ปานกลาง น้อ
& & &

มาก ปานกลาง น้อ
ก & &

หินไรโอไลต์ หินแอนต หินบะซอล
ก & &

หินแกรน หินไถออไร หินแกนโพ
:

·
·

:

+

↓
~ บินพพิม หินนสตอาร

เมิดใหญ่  - > Pagmati <คล้านไฮโอไลต์ <คล้ายพเซอล

* หินออนนซิเเดีย

>เป็ นตตัวเเร็ว มากกก >ไม่ เกิดผลึก ไไม่



หินอัคนี (igneous rock)

เปลือกโลกประกอบด้วยหินอัคนีจำพวกหินบะซอลต์หรือหินแกรนิตเป็น      
ส่วนใหญ่ โดยหินอัคนีเกิดจากการแข็งตัวของแมกมา (magma) ที่อยู่ใต้ผิวโลก    
ในบริเวณฐานธรณีภาค เมื่อแมกมาเคลื่อนตัวขึ้นมาใกล้ผิวโลก อุณหภูมิจะลดลงเกิด
เป็นผลึกแร่ขนาดใหญ่ เมื่อแมกมาแข็งตัวจะกลายเป็นหิน เรียกว่า หินอัคนีแทรกซอน 
(intrusive igneous rock) 



ขณะเดียวกันแมกมาที่เคลื่อนตัวขึ้นสู่ผิวโลกเรียกว่าลาวา (lava) ไหลบนผิวโลก    
ทำให้เกิดการถ่ายโอนความร้อนสู่ธรรมชาติ อุณหภูมิของลาวาจึงลดลงอย่างรวดเร็ว เกิดผลึก
แร่ขนาดเล็ก มีความละเอียดมากกว่าหินอัคนีแทรกซอน และบางครั้งเกิดเป็นเนื้อแก้ว เรียก
ลาวาท่ีแข็งตัวเป็นหินนี้ว่า หินอัคนีพุ (extrusive igneous rock)

ลาวา (lava)
magma 5 - aน้อ

Imagna&

เย็นตัว.
.

ตกผลึก...ยา
&

-
↑ น เยินตั้ว

...

& &

ตกผลึก...ละเอีตินฉัคดีแทรกขอบ

!อั:porno
on

-
หินอัค



ทรัพยากรหิน
การจำแนกหินอัคนี

หินอัคนีสามรถจำแนกได้โดยพิจารณาจากลักษณะการเกิดหรือเนื้อหินและแร่
ประกอบหิน ดังตัวอย่าง

แรป่ระกอบหนิ

ประเภทหนิ

ควอตซ ์เฟลสปาร์
มัสโคไวต์ และ/
หรือ ไบโอไทต์

แอมฟิโบล
เฟลสปาร์

ไพรอกซนี
เฟลสปาร์
โอลิวีน

โอลิวีน
และ/หรอื
ไฟรอกซนี

หินอัคนีแทรกซอน หินแกรนิต หินไดออไรต์ หินแกบโบร หินพริโดไทต์
หินอัคนีพุ หินไรโอไลต์ หินแอนดีไซต์ หินบะซอลต์ พบได้น้อยมาก



ทรัพยากรหิน

หินแกรนิต

หินบะซอลต์

หินแกบโบร หินไดโอไรต์

หินพัมมิซ หินแอนดีไซต์



หินตะกอน <IndimentaryRock จั #- หลักการแนนราช

ตะกอน

กฎ
ทที่ เกี่ย Ex . I

:: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :

ข้อ 1 > หลักความเป็ นเอก ↓ ↓ ↓ ↓
ข้อ 2 > หลักการแนวราบเ =::::::::::::
ข้อ 3 > กฏการลำตั ตะกอน

Ex.2 ::::

%หลักถวามเป็นเอกภ ↓

I

ตะกอนทับถ & :เหตุการณ์ปัจ ในแนวราน
↓

- จั ด
เคยเกิดขื้นในอดีตม Ex. 3

~/แตกต่างที่ความรุนแ อดต
A

ตะกอนเรียงตวในแนวร
B

อั%กฎการลำดั
อายน้

& เกิ ดการแปรสัณฐ
& ของแผ่นธ

A
&

B

& & A B & ปัจจ
อายุมา



การเกิตหินตะก ผ่า
Allog -> หินตะกอ

กระบวนกา
2 ·

กระบวนการ
:

1 Compaction
<การรอัดแน่น

ตะกอน
ตะกอน ความดันสูง ถููกนีนอัด + หิ
:

P &
&

:

หินบนทัพหิน ยังไม่ เเช
2 Cementatio เรียกว Lithification **

การประสาน ตะกอน
/ ตะกอน & การกลับคืนเเป็

ตั วเชื่อม ถูก =หินตะกอ
&:

ซลิิกา, ป
:

ออกไซต์ของเหล

การจำแนกหินระะกอน < กระบวนกการเ ฟัง<การe

-1. เนื้อประสม (Clastic > - > Lithificati ·::: Lithificationweteering's:รอ>2. เนื อประสาน>Non-Clast หินให 2 การกร่อน- ตะกอน หินตะกอนให
7 สารละลานตกผลึก /ระเบีย - หินตะกอนเคมีอนิ
7 สิ่ งมีชีวิตทับถาม > หินตะกอนชชีวเคม

* กรวดมน = กรวตเหลียม > หินทราย > หินทรายแป้ ง > หินติ



หินตะกอน (sedimentary rock)
หินตะกอนเกิดจากการทับถมของตะกอน การตกตะกอนของสารละลาย 

หรือการสะสมตัวของซากดึกดำบรรพ์ และแข็งตัวกลายเป็นหิน โดยแบ่งออกเป็น 
หินตะกอนเนื้อประสม และหินตะกอนเนื้อประสาน

ทรัพยากรหิน



ทรัพยากรหิน
หินตะกอนเน้ือประสม (clastic sedimentary rock) 
หินตะกอนเนื ้อประสม เกิดจากการทับถมของตะกอนในปริมาณมาก    

ทำให้เกิดการอัดตัวและมีการเชื ่อมประสานเม็ดตะกอนเกิดการก่อตัวใหม่
กลายเป็นหินตะกอน เช่น หินกรวดเหลี่ยม หินทราย หินดินดาน

ภาพการจำลองการอดัตัวของหินตะกอน



หินตะกอนเน้ือประสาน (non-clastic sedimentary rock) 
หินตะกอนเนื้อประสาน เกิดจากการตกตะกอนจากปฏิกิริยาทางเคมีของ

สารละลาย เช่น หินเกลือ หินยิปซัม หินปูน



ทรัพยากรหิน
การจำแนกหินตะกอน

ตัวอย่างการจำแนกหินตะกอนเนื้อประสมโดยพิจารณาจากขนาดของตะกอน
เป็นเกณฑ์ในการระบุชื่อหิน

ขนาดเสน้ผา่นศูนย์กลางของตะกอน ชื่อหิน
กรวด (ขนาด> 2 mm) หินกรวดมน หรือหินกรวดเหลีย่ม
ทราย (0.0625 – 2 mm) หินทราย
ทรายแป้ง (0.002 – 0.0625 mm) หินทรายแป้ง
เคลย์ (<0.002 mm) หินดินดาน หรือหินโคลน หรือหินเคลย์



ทรัพยากรหิน
ตัวอย่างการจำแนกหินตะกอนเนื้อประสานโดยพิจารณาจากแร่องค์ประกอบ

หรือซากดึกดำบรรพ์เป็นองค์ประกอบหลัก

องค์ประกอบหลัก ชื่อหิน
เฮไลต์ หินเกลือ
ยิปซัม หินยิปซัม

แคลไซต์ หินปูน
คาร์บอน (ซากพืช) ลิกไนต์
ซิลิกา (ไดอะตอม) ไดอะทอไมต์



ทรัพยากรหิน

หินดินดาน

หินกรวดมน หินปูน

หินทรายหินเกลือ



หินแฟร <Metamorphic Rock
&

·

ความต้นเพิมขึ น <
- &

เปลี่ยนแปลงโครงสร
หิ อุณหภูมิเพิ่ มขึ หินแป

ทางกายภาพ / เภม

เชินตใตก 4 วัตผลึกใ

กระบวนการเกิดหินแ >เกิดผลึกใ

& แปรสัมผ 7 แทนทที่ขอ
& แปรสภาพบริเววณไพศา↓ -> แปรสภาพบต
-> แปรสภาพด้วยน้



1 การแปรสัมผ 2 การแปรสภาพบริเวณไพศา
-
↑ บิราวณที ชนกันของแผ่

นธรณีคำใ
A -> B

บริเวณที่ แมกนาสัมผัส
บริเวณท I·ทำให้เกิด "หิน~ =~ กับแมกมา ทำให้-

!
& แมกมา

"หินแฟรริ้วขน
& +R

T &
<อุณหภูมิสูงจากก แมกมา

<อุณหภูมิสูงจากก

3. การแปรสภาพบต 4. การรแปรสภาพด้วยน้ำ

·สิ#ปไม่ยืดย น
นิสเววณที่่น้ำร้อนสัมผัสส ทำให้

&

·Core ⑩ =
/↳

~

บริเวณที่ แผ่นธีรณีเฉือนกัน ทำ
+ & 7 น้ำร

แมกGT



ทรัพยากรหิน
หินแปร (sedimentary rock)

หินแปร เกิดจากการที่หินถูกกระทำ
โดยความร้อนและความดัน รวมถึงปฏิกิริยา
ทางเคมี ทำให้เกิดการแปลสภาพ จำแนกได้ 
2 แบบตามพื้นที่ที่เกิดการแปรสภาพ คือ การ
แปรสภาพแบบสัมผัส และการแปรสภาพ
บริเวณไพศาล 



การแปรสภาพแบบสัมผัส เกิดจากความร้อนเป็นหลัก เกิดจากการที่แมกมาดัน
ขึ้นมาสัมผัสกับหินเดิม ทำให้แร่ในหินเฉพาะบริเวณที่สัมผัสกับแมกมาเกิดการเปลี่ยนแปลง
เนื่องจากความร้อน หินที่เกิดขึ้นจัดเป็น หินแปรแบบไม่มีริ้วขนาน 

HEAT
A &

A HEAT, B

A



การแปรสภาพบริเวณไพศาล เกิดจากความร้อนความร้อนร่วมกับความดัน เกิดเป็น
บริเวณกว้าง เกี่ยวข้องการการเคลื่อนที่เข้าหากันของแผ่นธรณี หินที่เกิดขึ้นจัดเป็น หินแปร
แบบแบบริ้วขนาน 

HEAT + PRESSUR



ทรัพยากรหิน
การจำแนกหินแปร

การจำแนกหินแปรแบบไม่มีริ้วขนาน จำแนกตามแร่ประกอบหิน
ชื่อหินแปร ลักษณะแรป่ระกอบหิน หินเดิม

หินอ่อน
แคลไซตท์ี่ตกผลึกใหม่ อาจมี
ลักษณะผลึกคล้ายเม็ดน ้าตาล

ทราย

หินปูน หรือ 
หินโดโลไมต์
(dolomite)

หินควอตซ์ไซต์ ควอตซ์ท่ีตกผลึกใหม่มกีารเชื่อม
ประสานกันแน่น

หินทรายหรือหินทราย
แป้ง

หินฮอร์นเฟลส์ แร่ขนาดเล็ก ส่วนมากมีสีดำ หินบะซอลต์ หินโคลน 
หรือหินอ่ืน ๆ



ทรัพยากรหิน
การจำแนกหินแปรแบบมีริ้วขนาน จำแนกตามลักษณะเนื้อหิน

ชื่อหินแปร ลักษณะเน้ือหิน หินเดิม

หินชนวน
เนื้อหินละเอียดประกอบด้วยแร่ไมกาขนาดเล็กมาก
มาเรียงตัวกัน ทำให้มีแนวแตกต่างรอยริ้วขนาน

หินโคลนหรือ
หินดินดาน

หินฟินไลต์
เนื้อหินละเอียด ประกอบด้วยแร่ไมกาขนาดเล็ก 
ผลึกแร่เรียงตัวเป็นริ้ว มีผิวมันวาว

หินชนวนหรือ
หินอื่น ๆ

หินชีสต์
เนื้อหินหยาบ ประกอบด้วยแร่ไมกาขนาดกลางถึง
ขนาดใหญ่ สามารถมองเห็นด้วยตาเปล่า ผลึกแร่
เรียงตัวขนานกันเป็นแผ่นบาง ๆ หรือเป็นแนวยาว

หินฟินไลต์
หรือหินอ่ืน ๆ

หินไนส์
เนื้อหินหยาบ ประกอบด้วยผลึกแร่ขนาดใหญ่ 
เรียงตัวเป็นแถบไม่สม ่าเสมอ

หินชีสต/์
หินแกรนิต หรือหิน

อื่น ๆ



ทรัพยากรหิน

หินชนวน

หินชีสต์

หินไนส์

หินอ่อน



ปฏจั กรหิน (Rock Cycl
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ทรัพยากรหิน

หินอัคนี เป็นหินที่เนื้อหินประกอบด้วยผลึกแร่หลายสีหลายขนาดเกาะกันแน่น 
ทำให้มีความแข็งแรง หินอัคนีแต่ละชนิดมีการนำไปใช้ประโยชน์ต่างกัน เช่น

การใช้ประโยชน์จากทรพัยากรหิน

หินแกรนิต มีความคงทนและหลากหลายสี
นิยมนำไปใช้ปูพื้น ปูผนัง 
หินประดับ และทำครก 

หินพัมมิซ มีรูพรุน น ้าหนักเบา ลอยน ้าได้
นิยมนำไปใช้ในระบบกรองน ้าตู้ปลา



ทรัพยากรหิน

หินตะกอน เป็นหินที ่เนื ้อหินเป็นเม็ดตะกอน ละเอียดหยาบ ส่วนมาก
ประกอบด้วยแร่ควอตซ์และแคลไซต์หินตะกอนแต่ละชนิดมีการนำไปใช้ประโยชน์
ต่างกัน เช่น

การใช้ประโยชน์จากทรพัยากรหิน

หินทราย ในสมัยโบราณนิยมนำไปใช้
สร้างปราสาทและสิ่งก่อสร้าง 

ปัจจุบนัใช้ก่อสร้างและทำหินลับมีด

หินปูน นิยมนำไปใช้ในอุตสาหกรรมปูนซเีมนต์ 
อุตสาหกรรมก่อสร้าง ทำหินประดับ



ทรัพยากรหิน

หินแปร เป็นหินที ่มีความแข็งแรง และสวยงาม หินแปรแต่ละชนิดมีการ
นำไปใช้ประโยชน์ต่างกัน เช่น

การใช้ประโยชน์จากทรพัยากรหิน

หินอ่อน
นิยมนำไปใช้ปูพื้น และทำหินประดับ ลูกแก้ว

หินชนวน 
นิยมนำไปปูทางเดิน ทำหลังคา 

ทำผนัง กระดานชนวน



ทรัพยากรปิโตรเลียมและถา่นหิน

ปิโตรเลียม (petroleum) เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่เกิดขึ้นเอง
ตามธรรมชาติ อาจมีสภาพเป็นของเหลว แก๊ส หรือของแข็ง ได้แก่ น ้ามันดิบ   
แก๊สธรรมชาติเหลว แก๊สธรรมชาติ และบีทูเมน

ทรัพยากรปิโตรเลียม

ซากสิ่ งมี ชี วิ ต >หิน 7 เคอโรเจน > ปิ โตรเลี
-

<อินทรียวัต



ทรัพยากรปิโตรเลียมและถา่นหิน

ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากปิโตรเลียมในการผลิตต่าง ๆ



ทรัพยากรปิโตรเลียมและถา่นหิน
กระบวนการเกิดปิโตรเลียม

การสะสมตัวของซากสิ่งมีชีวิตรวมกับหินตะกอนเคลย์
บนพื้นท้องทะเล ที่มีออกซิเจนน้อย 
ทำให้กระบวนการย่อยสลายต ่า

ต่อมาจะมีตะกอนชุดใหม่ถูกนำพามาปิดทับด้านบน 
เมื่อเวลาผ่านไปตะกอนจะมีความหนาแน่น

และอัดกันมากขึ้น

at a
- อุณหภู

+

&
ความตันส
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ทรัพยากรปิโตรเลียมและถา่นหิน
กระบวนการเกิดปิโตรเลียม

เมื่อชั้นตะกอนที่มีซากสิ่งมีชีวิตจมตัวลงไปในระดับ
ความลึกที ่มีอุณหภูมิและความดันที ่เหมาะสม จะแข็งตัว
กลายเป็นหินดินดาน และสารอินทรีย์เปลี่ยนเป็นคอโรเจน 
ซึ่งเป็นสารตั้งต้นของปิโตรเลียมอยู่ในหินต้นกำเนิด

หินต้นกำเนิด คือ หินที่มีสารอินทรีย์จำนวนมาก
และสามารถทำให้เกิดปิโตรเลียมได้ เช่น หินดินดาน หิน
โคลน หินปูน



ทรัพยากรปิโตรเลียมและถา่นหิน

ปิโตรเลียมที่เกิดข้ึนจะเคลื่อนท่ีจากหินต้นกำเนิด
ขึ้นมาสู่ผิวโลกตามช่องว่างหรอืรอยแตกของชั้นหิน

ถ้ามีหินปิดกั้นขวางกั้นไว ้
ปิโตรเลียมที่เกิดข้ึนจะเคลื่อนท่ีไปยังหินกักเก็บ 

และสะสมตัวเป็นแหล่งปิโตรเลียม

แก๊ส

น ้ามันดิบ

น ้า

หินปิดกัน้
ซึมผ่านได้ยาก
เช่น หินดินดาน

หินกักเกบ็
มีรูพรุน มีรอยแยก 
สามารถกักเก็บ
ปิโตรเลียมได้

เช่น หินทราย หินปูน

กระบวนการเกิดปิโตรเลียม
&

=

=

&
&

& เสมือนฟอง

3.



ทรัพยากรปิโตรเลียมและถา่นหิน
การสำรวจและขุดเจาะปิโตรเลียม

การสำรวจทางธรณีวทิยา เพ่ือหาแหล่งกักเก็บปิโตรเลียม

การสำรวจธรณีฟิสิกส์เพื่อหา
พื้นท่ีศักยภาพปิโตรเลยีม

การเจาะหลุมสำรวจ

การหยั่งธรณีหลุมเจาะ

การพัฒนาหลุมผลิตปโิตรเลียม

เพื่อประเมินศักยภาพของพื้นที่ 
และวางแผนการเจาะสำรวจ

เพ่ือพิสูจน์ว่ามีปิโตรเลียม
ในแหล่งกักเก็บหรือไม่

วิเคราะห์ข้อมูลทางธรณีวิทยา
ตามระดับความลึก

เพ่ือสูบปิโตรเลียมขึ้นมา 
ขนส่งไปสู่กระบวนการกลั่น 
และนำไปใช้ประโยชน์

-

-> พื้  เหินโผล
#

& -ลักษณเพพืpree
P- wave

S-wave

เก็นตัวอย

er



ทรัพยากรปิโตรเลียมและถา่นหิน

ตัวอย่าง ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการกลั่นลำดับส่วน และการนำไปใช้ประโยชน์
ผลิตภัณฑ์ท่ีได้จาก

ปิโตรเลียม สูตรเคมี การนำไปใชป้ระโยชน์

แก๊สมีเทน CH4 เชื้อเพลิงผลิตกระแสไฟฟ้าในโรงงาน
อุตสาหกรรม

แก๊สอเีทน C2H6 วัตถุดิบในการผลติสารเคมีและ
พลาสติก

แก๊สโพรเพน C3H8 ใช้เป็นสารตั้งต้นในอุตสาหกรรม
ปิโตรเลียม

แก๊สหุงต้ม (LPG) สารผสมของ C3H8 และ 
C4H10

ใช้เพลิงหุงต้ม

การใช้ประโยชน์จากทรพัยากรปิโตรเลียม



ทรัพยากรปิโตรเลียมและถา่นหิน

ผลิตภัณฑ์ท่ีได้จาก
ปิโตรเลียม สูตรเคมี การนำไปใชป้ระโยชน์

น ้ามันเบนซิน สารประกอบที่มีคาร์บอนตั้งแต่ 
5-10 อะตอม

เชื้อเพลิงสำหรับเครื่องยนต์เบนซิน

น ้ามันดีเซล สารประกอบที่มีคาร์บอนตั้งแต่ 
14-20 อะตอม

เชื้อเพลิงสำหรับเครื่องยนต์ดีเซล

ยางมะตอย
สารประกอบที่มีคาร์บอน
มากกว่า 70 อะตอม

ใช้ก่อสร้างถนน

ตัวอย่าง ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการกลั่นลำดับส่วน และการนำไปใช้ประโยชน์

การใช้ประโยชน์จากทรพัยากรปิโตรเลียม



ทรัพยากรปิโตรเลียมและถา่นหิน

ทรัพยากรถ่านหิน

ถ่านหิน (coal) คือ หินที่มีปริมาณคาร์บอน
สูง ตั ้งแต่ร้อยละ 50 ขึ ้นไปโดยน ้าหนัก หรือ
ปริมาณคาร์บอนร้อยละ 70 โดยปริมาตร สามารถ
ติดไฟได้ เกิดจากการสะสมตัวของซากพืชซากสัตว์
ในสภาพแวดล้อมที่เป็นแอ่งน ้าตื้น มีกระบวนการ
ทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพเกิดเป็นถ่านหิน

ซากพืช ทัพก
น
ม เวลาผ่านไ ป ถ่าน

แอ่งงน้ ↑4 PR



ทรัพยากรปิโตรเลียมและถา่นหิน

ทรัพยากรถ่านหิน

ถ่านหิน (coal) คือ หินที่มีปริมาณคาร์บอน
สูง ตั ้งแต่ร้อยละ 50 ขึ ้นไปโดยน ้าหนัก หรือ
ปริมาณคาร์บอนร้อยละ 70 โดยปริมาตร สามารถ
ติดไฟได้ เกิดจากการสะสมตัวของซากพืชซากสัตว์
ในสภาพแวดล้อมที่เป็นแอ่งน ้าตื้น มีกระบวนการ
ทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพเกิดเป็นถ่านหิน

เพิ่มเ
การสำรววจและการทำเ องแร

ภาคเหนือใต้ :ถ่านหินลิก คุณภาพถ่านหิ น  สิ่งค่าคความร้อนสูง...ยิ่งค
ป

↓ #↓ ถ่านหิ นซัพนิท ถ่านหินพิห ถ่านหินลิกไ
สะสมตัวจากช่ว
Neogene"

ภาคตะวันออกเฉียงเห :ถ่านหินคุณภาพสูง
1 ↳↓นคราไซต↑ สะสมตัวจากช่วง แอ ว
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ทรัพยากรปิโตรเลียมและถา่นหิน
การสำรวจและขุดเจาะถ่านหิน

นักวิทยาศาสตร์ใช้วิธีการทางธรณีฟิสิกส์ประกอบกับข้อมูลทางธรณีวิทยา
อื่น ๆ เช่น ลำดับชั้นหิน ธรณีโครงสร้างเพื่อสำรวจค้นหาแหล่งทรัพยากรถ่านหิน



ทรัพยากรปิโตรเลียมและถา่นหิน

การใช้ประโยชน์จากทรพัยากรถ่านหิน

ถ่านหินในประเทศไทยถูกนำมาใช้เป็นเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟ้า 
โดยใช้ความร้อนจากการเผาไหมถ้่านหินต้มน ้าในหม้อไอน ้า และส่งไอน ้า
ไปขับเคลื่อนกังหันของเครื่องกำเนิดไฟฟ้า และในอุตสาหกรรมอื่น ๆ เช่น 
การถลุงโลหะการผลิตปูนซีเมนต์ การผลิตอาหารนอกจากนี ้ถ่านหิน
สามารถแปรรูปเป็นเชื้อเพลิงเหลว ผลิตถ่านสังเคราะห์ และคาร์บอนไฟ
เบอร์



ทรัพยากรปิโตรเลียมและถา่นหิน

โรงไฟฟา้ถ่านหิน



ทรัพยากรปิโตรเลียมและถา่นหิน

โรงไฟฟา้ถ่านหิน


